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Abstract 

The invention relates to a rear lamp for motor vehicles, in which one light-emitting diode (20) each is 
arranged on a board (10) in reflective regions (13) which are deepened in a trough-like fashion. Each of the 
light-emitting diodes (20) is assigned a positive lens (42) which is integrated between reflecting prisms (41) 
in a cover plate (40) covering the board (10). A combination of rear lamp and reflex reflector is thus achieved 



in an advantageous way (Fig. 2). 
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Description 



Leuchte, insbesondere Ruckleuchte fur Kraftfahrzeuge 

Die Erfindung betrifft eine Leuchte gemass dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Eine solche Leuchte ist beispielsweise aus der DE-OS 27 32 780 bekannt. Hier sind Leuchtdioden auf 
einer Platine befestigt, die mit einer gedruckten oder konventionellen elektrischen Schaltung versehen ist, 
uber welche die Leuchtdioden angesteuert werden konnen. Die Platine ist dabei auf ihrer den 
Leuchtdioden zugewandten Oberflache durchgehend eben und reflektierend ausgebildet und uber 
Anschlussstifte oder -schrauben an eine im Fahrzeug befindliche Stromqueile angegeschlossen. Die 
Leuchtdioden sollen bei dieser Anordnung die bisher ublichen Gluhlampen ganz oder teilweise ersetzen. 
Leuchtdioden haben den Vorteil eines geringen Strombedarfs sowie einer nahezu unbegrenzten 
Gebrauchsdauer. Es ist deshalb wunschenswert, die Leuchte allein mit Leuchtdioden zu betreiben. Mit 
Leuchtdioden ist jedoch an und fur sich nur eine geringe Ausleuchtung erzielbar.Bei der beschriebenen 
Leuchte wurde die ebene Oberflache der Platine reflektierend gestaltet, urn die Ausleuchtung zu steigern. 
Das reicht aber nicht aus, es mussen sehr viele Leuchtdioden dicht nebeneinander angeordnet werden, 
damit wenigstens die aus Sicherheitsgrunden geforderten Ausleuchtungswerte fur Kraftfahrzeug- 
Ruckleuchten, welche die Anwesenheit des Fahrzeugs anzeigen sollen (sogenannte Schlussleuchten), 
erreicht werden. Fur Bremsleuchten sind die geforderten Ausleuchtungswerte noch hoher, so dass hierfur 
eine noch grossere Anzahl von Leuchtdioden notig ist. Mit einer grossen Anzahl von Leuchtdioden wird der 
Strombedarf der Leuchte jedoch relativ hoch und die Leuchte wird in der Herstellung relativ teuer, so dass 
eine Leuchte nach der DE-OS 27 32 780 keine iiberragenden Vorteile gegenuber anderen bekannten 
Leuchten besitzt.Ausserdem scheinen die Anschliisse der Platine an die Stromqueile bei der 
beschriebenen Leuchte nicht in jedem Anwendungsfall erhohten Sicherheitsanforderungen zu genugen. 
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Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, eine Leuchte der eingangs genannten Art zu schaffen, die bei 
alleiniger Verwendung von Leuchtdioden eine gute Ausleuchtung liefert sowie in jeder Hinsicht hohen 
Sicherheitsanfordeaingen genugt. 

Diese Aufgabe wird von einer Leuchte geldst, welche die Merkmale des kennzeichnenden Teils des 
Anspruchs 1 aufweist. Mit den wannenartig vertieften, spiegelnden Platinenbereichen kann ein grosserer 
Teil der von der jeweiligen Leuchtdiode ausgestrahlten Lichtstrahlen erfasst, optisch aufgeweitet und 
verstarkt werden als mit ebenen, spiegelnden Platinenbereichen. Durch die Sammellinsen konnen alle von 
den Leuchtdioden erzeugten Lichtstrahlen d.h. 

sowohl direkt auf die Abdeckscheibe als auch zuerst auf die gunstig geformten spiegeln den 
Platinenbereiche ausgestrahlten Leuchtstrahlen erfasst und parallel gerichtet werden. Die Leuchte kann 
somit auch mit relativ wenig Leuchtdioden eine intensive, homogene Ausleuchtung liefern. 

Durch die Anordnung der Sammellinse zwischen Ruckstrahlprismen ist das Erkennen des Fahrzeugs 
durch Hinterherfahrende bei Dunkelheit auch bei Nichtbetrieb der Leuchtdioden gesichert, ohne dass ein 
separater Ruckstrahlerabschnitt an der Leuchte oder ein separater Riickstrahler am Fahrzeug vorgesehen 
zu werden braucht. 

Durch die im Anspruch 3 aufgezeigte Weiterbildung wird eine besonders gute Weiterleitung der von den 
Leuchtioden ausgesandten Lichtstrahlen gewahrieistet.ln der Paxis ist die Grosse der wannenartig 
vertieften Platinenbereiche sehr gering (Grundflache ca. Imm2). Eine paraboloide Ausbildung ist deshalb 
nicht zu empfehlen. Die vorgeschlagene Trapezform gewahrleistet die Funktion der Vertiefung als 
paraboloider Reflektor.ohne dessen Schwierigkeiten bei der Herstellung aufzuweisen. Die Leuchtdioden 
konnen dabei auf oder uber der Grundflache der wannenartig vertieften, spiegelnden Platinenbereiche 
angeordnet sein. Mit der zweitgenannten Ausfuhrungsform ist eine besonders intensive Ausleuchtung 
erzielbar, da sehr viele Lichtstrahlen auf gunstig geformte spiegelnde Platinenbereiche treffen, wo sie 
aufgeweitet und verstarkt werden .Allerdings ist bei dieser Ausfuhrungsform eine besondere 
Befestigungsart der Leuchtdioden notig. Deswegen kommt die Ausfuhrungsform fur manche 
Anwendungsfalle aus wirtschaftlichen Grunden nicht in Betracht. 

Mit der in Anspruch 4 aufgezeigten Weiterbildung wird die Funktion der Leuchte weiter verbessert. 3edes 
Ruckstrahlprisma ist namlich aufgrund seiner drei senkrecht aufeinanderstehenden Reflexionsflachen in 
der Lage, Licht, das von aussen in die Leuchte einfallt, in die gleiche Richtung und in der gleichen Ebene 
zu reflektieren, aus der es auf die Leuchte aufgetroffen istDann ist das Fahrzeug auch bei Nichtbetrieb der 
Leuchtdioden fur einen Hinterherfahrenden besonders gut erkennbar. Aufgrund der speziellen Ausbildung 
und Abstimmung der Grundflachen von Ruckstrahlprismen und Sammellinsen wird gewahrleistet, dass nur 
vollstandige, nicht angeschnittene Ruckstrahlprismen an die Sammellinsen angrenzen. Es gibt somit keine 
Randbereiche urn die Sammellinsen, welche nicht reflektieren und irritierend wirken wurden. 

Die Sammellinsen sind hier unauffallig in einzelne Reihen von Ruckstrahlprismen integriert und wirken sich 
allenfalls wenig auf den homogenen Anblick der Abdeckscheibe aus. 

Wenn die Leuchte gemass Anspruch 5 weitergebildet ist, wird eine Beeintrachtigung der optischen 
Wirkung der Leuchtdioden und ggf. der Ruckstrahlprismen durch die das Fahrzeug umgebende 
Athmosphare vermieden. Die Verwendung der Platine als Leuchtengehause macht dabei eine besonders 
preiswerte Fertigung der Leuchte moglich. 

Mit der in Anspruch 6 gekennzeichneten Weiterbildung wird eine Moglichkeit aufgezeigt, wie die luft- und 
wasserdichte Verbindung zwischen Abdeckscheibe und Platine aussehen kann. Die Leuchte hat bei dieser 
Ausfuhrungsform eine glatte, kantenlose aussere Oberflache. Das hat den Vorteil, dass die Leuchte fur 
viele Kraftfahrzeugtypen geeignet ist, weil keine speziell gepragten Randbereiche beim Festlegen der 
Leuchte an der Karosserie beriicksichtigt werden mussen. 

Aus den Anspruchen 7 bis 10 sind herstellungstechnisch besonders geeignete Material- und 
Verfahrenskombinationen zur preiswerten Herstellung der erfindungsgemassen Leuchte ersichtlich. Die 
Verwendung einer aus Aluminium bestehenden Platine ermoglicht ein sicheres Befestigen der 
Leuchtdioden. Da Aluminium spiegelnd reflektiert, ist bei Verwendung einer Aluminiumplatine kein 
Verspiegeln der wannenartig vertieften Platinenbereiche notig. Die wannenartig vertieften, spiegelnden 
Platinenbereiche konnen allein durch Einpragen in die Aluminiumplatine hergestellt werden. Es ist aber 
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auch moglich, eine Ratine aus Kunststoffzu verwenden. Dieser sollte dann hochtemperaturfest bis iiber 
200 Grad C sein, damit die Leuchtdioden wie ublich eingebrannt werden konnen. Die angegebenen 
Leuchtdiodentypen sind preiswert und haben sich in der Praxis seit langem bewahrt. 

Durch die in Anspruch 1 1 aufgezeigte Massnahme werden die Leistungsfahigkeit und die 
Einsatzmoglichkeiten der Leuchte gesteigert sowie die Handhabung der Leuchtdioden bei der Montage auf 
der Platine erleichtert. 

Die in Anspruch 12 aufgefuhrte Weiterbildung zeigt eine sichere und preiswerte Verbindung zwischen 
Leuchtdioden und Leiterbahnen auf. 

Eine vorgegebene Lichtverteilung und Aus leuchtungs intensitat kann auf einfache und sichere Art und 
Weise durch die in Anspruch 13 aufgefuhrte Massnahme erreicht werden. Durch die Parallelschaltung von 
Leuchtdiodenreihen wird verhindert, dass ein Ausfall einzelner Leuchtdioden den Ausfall der ganzen 
Leuchte bewirkt. Die Begrenzungswiderstande sichern die Stabilitat des Arb eitspunkts der Leuchtdioden. 

Durch die in Anspruch 14 aufgefuhrte Massnahme wird erreicht, dass beim Ausfall einzelner 
Leuchtdiodenreihen nicht ein relativ grosser Bereich der Leuchtenflache dunkel bleibt, sondern nur 
einzelne, iiber die Leuchtenflache verteilten Stellen. Die Ausleuchtungsfahigkeit der Leuchte wird dadurch 
nur geringfiigig beeintrachtigt. 

Die Verbindung der Leuchte mit einer fahrzeugseitigen Stromquelle kann auf besonders einfache und 
sichere Art und Weise durch die in Anspruch 1 5 aufgefuhrte Massnahme erzielt werden. Die angeformte 
Steckerfassung kann durch im Kraftfahrzeug iibliche Erschutterungen ebensowenig wie der e ingeklipste 
Stecker von der Platine gelost werden. 

Eine besonders lagesichere Montage und Halterung des Steckers an der Platine ist durch die in Anspruch 
18 aufgezeigte Weiterbildung moglich. 

Durch die in Anspruch 19 gekennzeichnete Massnahme wird die Verbindung von Stecker und Platine noch 
leichter herstellbar und der Halt des Steckers noch besser gesichert. 

Eine Verwechslung der Anschlusspole und ein daraus resultierender Kurzschluss wird durch die in 
Anspruch 20 aufgezeigte Weiterbildung des Steckers und der Stecker fassung sicher vermieden. 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung beschrieben. 

Dabei ist in 

Fig. 1 eine Ansicht von oben auf eine erfindungsgemasse Leuchte, in 
Fig. 2 ein Schnitt entlang der Linie ll-ll der Fig. 1 vergrossertem 
Massstab, in 

Fig. 3 eine vergrosserte Teilansicht auf den Bereich X der Fig. 1, in 
Fig. 4 ein Schnitt entlang der Linie IV-IV der Fig. 1, in 

Fig. 5 eine Ansicht auf einen fur die in den vorliegenden Figuren oe- zeigten Leuchte geeigneten Stecker 
und in 

Fig. 6 die elektrische Schaltung der Leuchte dargestellt. 

Die erfindungsgemasse Leuchte stellt eine Ruckleuchte, speziell eine Schluss- leuchte fur Kraftfahrzeuge 
dar und besitzt eine Platine 10 aus Aluminium, die mit GaAIAs-Leuchtdioden 20 bestuckt ist, welche rotes 
Licht nach alien Seiten auszustrahlen vermogen, als Leuchtdiodenchips vorliegen und mittels eines 
dunnen Aluminiumdrahtes 30 mit auf der Platine 10 befindlichen, uber einer nicht dargestellten 
Isolationsschicht angebrachten Leiterbahnen 11 aus Aluminium elektrisch leitend verbunden sind. Die 
Platine 10 stellt das Leuchtengehause dar und wird von einer glasklaren, durchsichtigen Abdeckscheibe 40 
uberdeckt, welche mit Reihen von Ruckstrahlprismen 41 ausgestattet ist, die eine rechteckige Grundflache 
A aufweisen, deren Seiten 1 und b etwa im Grossenverhaltnis von 2:1 zueinander stehen. 

Die Platine 10 besitzt an ihrer der Abdeckscheibe 40 zugekehrten Oberflache 12 eine Lange von etwa 100 
mm und eine Breite von etwa 80 mm. Uber die Oberflache 12 sind in gleichmassigen seitlichen Abstanden 
von ca. lOmm 48 wannen- artig vertiefte Platinenbereiche 13 verteilt, welche einen trapezformigen Langs- 
und Querschnitt besitzen, der sich zur Abdeckscheibe 40 hin erweitert. Die wannenartig vertieften Bereiche 
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13 besitzen eine Grundflache 14 von etwa Imm2 und Seitenwande 15 mit einer Hohe h von etwa 0,4mm. 
Sie reflektieren spiegelnd, da die Platine 10 aus Aluminium besteht und da sie ktein sein, jeweils wie ein 
paraboloider Reflektor. Unmittelbar auf der Grundflache 14 der wannenartig vertieften, spiegelnden 
Platinenbereiche 13 ist jeweils eine Leuchtdiode 20 befestigt.Die Chipabmessungen der Leuchtdioden 20 
sind dabei stark vergrossert dargestellt, sie betragen in Wirklichkeit nur etwa 0,lmm2. 

Die durch die Leuchtdioden 20 erzielte Ausleuchtung wird ausser durch die wannenartig vertieften, 
spiegelnden Platinenbereiche 13 durch Sammellinsen 42 gesteigert. Jeder Leuchtdiode 20 ist eine 
Sammellinse 42 derart zugeordnet, dass ihre optische Achse 43 fluchtend mit der optischen Achse 17 des 
der jeweiligen Leuchtdiode 20 zugeordneten, wannenartig vertieften spiegelnden Platinenbereichs 13 
verlauft.Die Sammellinsen 42 sind zwischen den Ruckstrahlprismen 41 in die Abdeckscheibe 40 
integriert.Sie sind in der Lage, samtliche von den Leuchtdioden 20 erzeugten Lichtstrahlen, d.h. sowohl die 
direkt in Richtung der Abdeckscheibe 40 ausgesandten Lichtstrahlen als auch die zuerst in Richtung der 
wannenartig vertieften, spiegelnden Platinenbereiche 13 ausgesandten Lichtstrahlen zu erfassen und 
parallel zu richten, da sie plankonvex ausgebildet sind und seitlich weit uber die Platinenbereiche 13 
hinausreichen. Somit liefert die Leuchte mit relativ wenig Leuchtdioden eine intensive, homogene 
Ausleuchtung. 

Die Sammellinsen 42 besitzen jeweils eine rechteckige Grundflache Al, welche doppelt so gross wie die 
Grundflache A eines Ruckstrahlprismas 41 ist. Dabei ist die Breite B einer Sammellinse 42 doppelt so 
gross wie die Breite b eines Ruckstrahlprismas 41 und die Lange L einer Sammellinse 42 ist gleich der 
Lange 1 eines Ruckstrahlprismas 41. Die Ruckstrahlprismen 41 sind in der Lage, alles Licht das von 
aussen in die Leuchte einfallt, urn 180 Grad umzulenken und in der gleichen Richtung und in der gleichen 
Ebene zu reflektieren, in der es auf die Leuchte aufgetroffen ist. Jedes Ruckstrahlprisma bildet dabei eine 
Raumecke 44 mit drei senkrecht aufeinanderstehenden Flachen 45,46 und 47. Zwei der drei 
zusammenlaufenden Eckenkanten 44a, 44b und 44c, namlich die Eckenkanten 44a und 44b, gehen von 
den Enden einer der beiden langen Seiten 1 der rechteckigen Grundflache A des Ruckstrahlprismas 41 
aus, wahrend die dritte Eckenkante 44c die andere lange Seite halbiert. 

Die Ruckstrahlprismen 41 sind derart angeordnet, dass die dritte Eckenkante 13 in der Horizontalen 
verlauft. Ausserdem grenzen die Ruckstrahlprislrlen paarweise mit ihren langen Seiten 1 derart aneinander 
an, dass eine Raurn- 44 als Spiegelbild der anderen Raumecke 44 erscneint. Jede Sammellinse ist 
anstelle eines vollstandigen, d.h. nicht angeschnittenen Paares Ruckstrahlprismen 41 in die 
Abdeckscheibe 40 integriert, das von zwei R=;r- strahlprismen 41 gebildet wird, die mit den langen Seiten 
3nein3n;iev grenzen, welche durch die dritten Eckenkanten 44c halbiert werden.Es o- somit keine 
Randbereiche urn die Sammellinsen 42, welche nicht refleRtieven und irritierend wirken wurden. 

Die Abdeckscheibe 40 ist dabei mitsamt den Ruckstrahlprismen 41 und den Sammellinsen 42 aus einem 
rot eingefarbten, glasklaren Kunststoff in der gleichen Dicke D wie die Platine 10 spritzgegossen. Die 
Abdeckscheibe 40 und die Platine 10 sind mit umgebogenen Randabschnitten 48 bzw. 16 ausgebildet, 
welche einander an den Enden uberlappen. In den Uberlappungsbereichen besitzen die einzelnen 
Randabschnitte 48 und 16 eine gegenuber den anderen Bereichen der Randabschnitte 48 und 16 
verminderte Dicke d und erganzen einander zur vollen Dicke D der Randabschnitte 48 und 16. Die Enden 
der Rand ab- schnitte 48 und 16 und somit die Abdeckscheibe 40 und die Platine 10 sind durch ein 
herkommliches Verbindungsverfahren luft- und wasserdicht miteinander verbunden.Wie die Fig. 2 zeigt, 
besitzt die Leuchte eine vollstandig glatte, kantenlose aussere Oberflache. Sie ist deshalb leicht zu 
reinigen und ausserdem zum Einbau in viele verschiedene Kraftfahrzeugtypen geeignet. Es liegen namlich 
keine wulstigen Randbereiche vor, die beim Einbau der Leuchte in die Karosserie berucksichtigt werden 
mussen. 

Wie die Fig. 4 zeigt, ist im Mittelbereich der Platine 10 eine nach aussen ragende Steckerfassung 50 
einstuckig angeformt, in welche der in Fig. 5 dargestellte zweipolige Stecker 60 eingeklipst werden kann. 
Uber den Stecker 60 kann die Leuchte mit der Fahrzeugbatterie verbunden werden. Der Stecker 60 besitzt 
einen saulenformigen Grundkorper 61 mit rechteckiger Grundflache, der jedoch in einem Bereich 62 uber 
die gesamte Hohe abgerundet ist. Er besitzt zwei Aufnahmen 63 und 64 fur zwei an den Leiterbahnen 1 1 
der Platine 10 angenietete, nicht dargestellte Steckerstifte, von denen der eine mit dem Pluspol und der 
andere mit dem Minuspol der nicht dargestellten Fahrzeugbatterie verbunden werden soli, sowie einen 
Zentrierbolzen 65. 

Die Steckerfassung 50 besitzt im Inneren eine dem Stecker 60 weitgehend komplementare, 
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zylinderrohrformige Gestalt. Sie ist an den an den abgerundeten Bereich 62 des Steckers 60 
angrenzenden Bereich 54 ebenfalls abgerundet. Weiterhin ist die Steckerfassung 50 mit zwei Aufnahmen 
51 und 52 fur die nicht dargestellten Steckerstifte sowie einer Aufnahme 53 fur den Zentrierbolzen 65 
versehen. Die Aufnahmen 51 und 52 besitzen dabei in ihren unteren Bereichen 51a bzw. 52a einen 
grosseren Durchmesser als in ihren oberen Bereichen. Dadurch stehen die Steckerstifte an den Enden frei 
und konnen gut von den Aufnahmen 63 und 64 des Steckers 60 aufgenommen werden. 

In die innere Mantelflache 55 der Steckerfassung 50 ist an zwei einander gegeniiberliegenden Stellen 
jeweils eine Fuhrungsnut 56 eingelassen, in welche der Stecker 60 mit einstuckig angeformten Ansatzen 
66 und 67 eingreifen kann. Im Bereich der Fuhrungsnuten 56 besitzt die Steckerfassung 50 jeweils eine 
Verlangerung 57 und ist teilweise von den ubrigen Steckerfassungsbereichen durch Schlitze 58 und 59 
freigeschnitten. Dadurch ist die Steckerfassung 50 im Bereich der Fuhrungsnuten 56 zur Stedcermontage 
elEEtisdh aufweitbar. Die Verlangerungen 57 dieser dabei als Fuhrungslappen fur den Stecker 60. Somit 
ist ein leicht herzustellender, gegen Erschutterungen bestandiger Leuchtenanschluss 
gewahrleistet.Aufgrund der besonderen Gestalt von Stecker 60 und Steckerfassung 50 ist mit aufeinander 
abgestimmten Ecken und Rundungen kein elektrisch falscher Anschluss der Leuchte moglich. 

Wie die Fig. 6 zeigt, sind von den 48 Leuchtdioden 20 zwolf mal vier Stuck in Reihe geschaltet und von 
den zwolf Reihen 21 jeweils zwei parallel geschaltet. Jeder Reihe 21 ist ein Segrenzungswiderstand 22 
zugeordnet, welcher die Stabilitat des Arbeitspunktes der Leuchtdioden 20 sichert. Durch die 
Parallelschaltung der Leuchtdiodenreihen 21 wird verhindert, dass ein Ausfall einzelner Leuchtdioden 20 
den Totalausfall der Leuchte bewirken kann. Dabei sind die schaltungsmassig in einer Reihe 21 liegenden 
Leuchtdioden 20 auf unterschiedlichen Flachenlinien der Platine 10 angeordnet. Die Leuchte kann deshalb 
beim Ausfall einer oder mehrerer Leuchtdiodenreihen 21 noch eine Ausleuchtung liefern, die ein sicheres 
Erkennen des Fahrzeugs bei Dunkelheit ermoglicht. 
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Leuchte, insbesondere Ruckleuchte fur Kraftfahrzeuge Patentanspruche: 6k! Leuchte, insbesondere 
Ruckleuchte fur Kraftfahrzeuge, mit Leuchtdioden (20), welche auf einer Platine (10) angeordnet sind, die 
wenigstens im Bereich der Leuchtdioden (20) reflektierende Eigenschaften besitzt, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Leuchtdioden (20) auf Abstand jeweils in einem wannenartig vertieften, 
spiegelnden Platinenbereich (13) angeordnet sind, auf den sie wenigstens einen Teil des Lichts 
ausstrahlen, und dass jeder Leuchtdiode (20) eine Sammellinse (42) zugeordnet ist, welche mit der 
optischen Achse (43) fluchtend zu der optischen Achse (1 7) des der jeweiligen Leuchtdiode (20) 
zugeordneten, wannenartig vertieften, spiegelnden Platinenbereichs (13) angeordnet ist, wenigstens 
annahernd samtliche von der Leuchtdiode (20) erzeugten Lichtstrahlen erfasst und in eine die Platine (10) 
uberdeckende Abdeckscheibe (40) integriert ist. 

2. Leuchte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass einige oder alle Sammellinsen (42) zwischen 
Ruckstrahlprismen (41) in die Abdeckscheibe (40) integriert sind. 

3. Leuchte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die wannenartig vertieften, spiegelnden 
Platinenbereiche (13) einen wenigstens annahernd trapezformigen Langs- und Querschnitt besitzen, 
welcher sich zur Abdeckscheibe (40) hin erweitert, dass die Leuchtdioden (20) auf oder uber dem Grund 
(14) der Platinenbereiche (13) angeordnet sind, dass die Sammellinsen (42) plankonvex mit einer 
rechteckigen Grundflache (Al) ausgebildet sind und dass die Sammellinsen (42) seitlich weit uber die 
wannenartig vertieften, spiegelnden Platinenbereiche (13) hinausreichen. 

4. Leuchte nach den Anspruchen 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass jedes Ruckstrahlprisma (41) eine 
rechteckige Grundflache (A) aufweist und eine Raumecke (44) mit drei senkrecht aufeinanderstehenden 
Flachen (45, 46,47) bildet, bei welcher zwei (44a,44b) der drei zusammenlaufenden Eckenkanten 
(44a,44b,44c) von den Enden einer der beiden langen Seiten (1) der rechteckigen Grundflache (A) des 
Ruckstrahl prismas (41) ausgehen und die dritte Eckerkante (44c) die andere lange Seite der rechteckigen 
Grundflache (A) halbiert und in der Horizontalen verlauft, dass die Ruckstrahlprismen (41 ) mit ihren langen 
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Seiten (1) paarweise derart aneinander angrenzen, dass eine Raumecke (44) als Spiegelbild der anderen 
Raumecke (44) erscheint, dass die Grundflache (A+A) eines Ruckstrahlprismenpaars (41+41) in der 
Grosse der Grundflache (A1) einer Sammellinse (42) entspricht und dass die Sammellinsen (42) zwischen 
Reihen von Ruckstrahlprismen (41) jeweils anstelle eines Ruckstrahlprismenpaars (41+41) in die 
Abdeckscheibe (41) integriert sind, dessen Bestandteile (41) mit den langen Seiten aneinander angrenzen, 
welche durch die dritten Eckenkanten (44c) halbiert werden. 

5. Leuchte nach wenigstens einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Ruckstrahlprismen (41 ) als total reflektierende Prismen ausgebildet sind, dass die Abdeckscheibe (40) luft- 
und wasserdicht mit der Platine (10) verbunden ist und dass die Platine (10) das Leuchtengehause 
darstellt. 

6. Leuchte nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass sich 
die Abdeckscheibe (40) und die Platine (10) mit den Enden umgebogener Randabschnitte (48,16) 
uberlappen, welche einzeln eine gegenuber den anderen Bereichen der Randabschnitte (48,16) 
verminderte Dicke (d) besitzen und sich zur vollen Dicke (D) der anderen Bereiche der Randabschnitte 
(48,16) erganzen und dass die Randabschnitte (48,16) an den Enden lufl- und wasserdicht miteinander 
verbunden sind. 

7. Leuchte nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Abdeckscheibe (40) und die Platine (10) 
aus schweissbarem Material bestehen und dass die Abdeckscheibe (40) und die Platine (10) an den 
Randabschnitten (48,16) durch Ultraschallschweissen luft- und wasserdicht miteinander verbunden sind. 

8. Leuchte nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass de - deckscheibe (40) aus einem Kunststoff 
und die Platine (10! aus AlilirT, besteht. 

9. Leuchte nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, da? die It- deckscheibe (40) und die Platine (10) 
aus Kunststoff bestehen. 

10. Leuchte nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Leuchtdioden (20) GaAlP- oder GaAIAs-Dioden sind, welche rotes Licht nach mehr als einer Seite 
auszustrahlen vermogen. 

1 1 . Leuchte nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Leuchtdioden (20) in Form von Leuchtdiooen- chips vorliegen, welche mit auf der Platine (10) befindlichen 
Leiterbahnen (11) elektrisch leitend verbunden sind. 

12. Leuchte nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Leuchtdioden (20) durch eine 
Drahtkontaktierung mittels eines dunnen Aluminiumdrahtes (30) mit den Leiterbahnen (1 1) verbunden sind. 

13. Leuchte nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
einzelne Leuchtdioden (20) in einer der angelegten Spannung angepassten Anzahl in Reihe geschaltet 
sind und dass Reihen (21) von Leuchtdioden (20) in einer an die geforderte Ausleuchtung angepassten 
Anzahl parallel geschaltet sind, wobei jeder Reihe (21) ein Begrenzungswiderstand (22) zugeordnet ist. 

14. Leuchte nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass schal tungsgemass in einer Reihe (21) 
liegende Leuchtdiode (20) auf unterschiedlichen Flachenlinien der Platine (10) angeordnet sind. 

15. Leuchte nach Anspruch 11 und vorzugsweise einem der Anspruche 12 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass an der Platine (10) wenigstens eine Steckerfassung (50) angeformt ist und dass die 
Leiterbahnen (11) uber einen in die Steckerfassung (50) einklipsbaren zweipoligen Stecker (60) mit einer 
Stromquelle verbindbar sind. 

16. Leuchte nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass an zwei Leiterbahnen (11) der Platine (10) 
jeweils ein Steckerstift angenietet ist. 

17. Leuchte nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Steckerfassung (50) und der 
Stecker (60) Elemente (56,57,62) zur lagesicheren Montage und Halterung des Steckers (60) besitzen. 

18. Leuchte nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Steckerfassung (50) eine im 
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wesentlichen zylinderrohrformige Gestalt aufweist und dass die innere Mantelflache (55) der 
Steckerfassung (50) an zwei einander gegenuberliegenden Stellen mit Fuhrungsnuten (56) versehen ist, in 
welche der Stecker (60) mit vorzugsweise einstiickig an ihm angeformten Ansatzen (66,67) eingreift. 

19. Leuchte nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Steckerfassung (50) im Bereich der 
Fuhrungsnuten (56) elastisch aufweitbar ist und verlangerte Fuhrungslappen (57) aufweist. 

20. Leuchte nach Anspruch 18 Oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass der Stecker (60) einen 
saulenformigen Grundkorper (61) mit rechteckiger Grundflache besitzt, jedoch an einem Bereich (62) uber 
die gesamte Hohe abgerundet ist und dass die innere Mantelflache (55)'der Steckerfassung (50) an dem 
an diesen Bereiche (62) des Stecker-Grundkorpers (61) anliegenden Bereich (54) ebenfalls abgerundet ist. 
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Die Erfindung betrifft elne Ruckleuchte fur Kraftfahrzeu- 
ge, bei welcher auf einer Platine (10) In wannenartig vertief- 
ten, spiegelnden Bereichen (13) Jewells eine Leuchtdiode 
(20) angeordnet ist. Den Leuchtdioden (20) ist jeweils eine 
Sammellinse (42) zugeordnet, welche zwischen RGckstrahl- 
prismen (41) in eine die Platine (10) uberdeckende Abdeck- 
scheibe (40) integriert ist. Somit wird auf vorteilhafte Weise 
eine Kombination von Schlu&teuchte und Ruckstrahler er- 
reicht(Fig.2). 
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Leuchte, insbesondere Ruckleuchte fur Kraft fahrzeuge 
Patentanspruche: 

Leuchte, Insbesondere Ruckleuchte fQr Kraft fahrzeuge, mit 
Leuchtdioden (20), welche auf elner Platine (10) angeordnet slnd, die 
wenlgstens im Bereich der Leuchtdioden (20) reflektierende Eigenschaften 
besitzt, dadurch gekennzeichnet, daQ die Leuchtdioden (20) auf Abstand Je- 
wells in einem wannenartig vertieften, spiegelnden Platinenbereich (13) 
angeordnet sind, auf den sie wenigstens elnen Tell des Lichts ausstrahlen, 
ind da3 jeder Leuchtdiode (20) eine Sammellinse (42) zugeordnet ist, welche 
mit der optischen Achse (43) fluchtend zu der optischen Achse (17) des der 
jeweiligen Leudhtdiode (20) zugeordneten, wannenartig vertieften, spiegelnden 
Platineribereichs (13) angeordnet ist, wenigstens annahernd samtliche von der 
Leuchtdiode (20) erzeugten Lichtstrsfilen erfaBt und in eine die Platine (10) 
uberdeckende Abdeckscheibe (40) Integriert ist. 

2. Leuchte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daQ einige 
Oder alle Sammellinsen (42) zwischen Ruckstrahlprismen (41) in die Abdeck- 
scheibe (40) integriert slnd. 

3. Leuchte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 die 
wannenartig vertieften, spiegelnden Platinenbereiche (13) einen wenigstens 
annahernd trapezfdrmigen Langs- und Querschnitt besitzen, welcher sich zur 
Abdeckscheibe (40) hin erweitert, daS die Leuchtdioden (20) auf oder Ober 
dem Grind (14) der Platinenbereiche (13) angeordnet sind, daQ die Sammel- 
linsen (42) plankonvex mit einer rechteckigen Grundflache (Al) ausgebildet 
sind und daB die Sammellinsen (42) seitlich weit uber die wannenartig ver- 
tieften, spiegelnden Platinenbereiche (13) hinausreichen. 
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4. Leuchte nach den Anspriichen 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, 
da3 jedes Ruckstrahlprisma (41) elne rechteckige Grundflache (A) aufweist 
und eine Raumecke (44) mlt drel senkrecht aufelnanderstehenden FISchen (45, 
46,47) blldet, bei welcher zwei (44a,44b) der drei zusammenlaufenden Ecken- 
kanten (44a ,44b, 44c) von den Enden elner der belden langen Seiten (1) der 
rechteckigen Gruidflache (A) des RQckstrahlprismas (41) ausgehen und die 
dritte Eckerfcante (44c) die andere lange Seite der rechteckigen Grmdflache 
(A) halbiert und in der Horizontalen verlauft, daQ die Ruckstrahlprismen 

(41) mit ihren langen Seiten (1) paarweise derart aneinander angrenzen, daB 
eine Raumecke (44) als Spiegelbild der anderen Raumecke (44) erscheint, daB 
die GrundflSche (A+A) eines RDckstrahlprismenpaars (41+41) in der GroBe der 
Grundflache (Al) einer Sammellinse (42) entspricht und daB die Samnellinsen 

(42) zwischen Reihen von Ruckstrahlprismen (41) jeweils anstelle eines Ruck- 
strahlprismenpaars (41+41) in die Abdeckscheibe (41) integriert sind, dessen 
Bestandteile (41) mit den langen Seiten aneinander angrenzen, welche durch 
die dritten Eckenkanten (44c) halbiert werden. 

5. Leuchte nach wenigstens einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ruckstrahlprismen (41) als total reflektierende 
Prismen ausgebildet sind, daB die Abdeckscheibe (40) luft- und wasserdicht 
mit der Platine (10) verbunden 1st und daB die Platine (10) das Leuchtenge- 
hause darstellt. 

6. Leuchte nach wenigstens einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, daB slch die Abdeckscheibe (40) und die Platine (10) 
mit den Enden tmgebogener Randabschnitte (48,16) uberlappen, welche einzeln 
eine gegenQber den anderen Bereichen der Randabschnitte (48,16) verminderte 
Dicke (d) besitzen uid sich zur vollen Dicke (D) der anderen Bereiche der 
Randabschnitte (48,16) erg'anzen und daB die Randabschnitte (48,16) an den 
Enden luft- und wasserdicht miteinander verbunden sind. 

7. Leuchte nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Ab- 
deckscheibe (40) und die Platine (10) aus schweiBbarem Material bestehen und 
daB die Abdeckscheibe (40) und die Platine (10) an den Randabschnitten 
(48,16) durch UltraschallschweiBen luft- und wasserdicht miteinander ver- 
bunden sind. 
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8. Leuchte nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daQ die -.b- 
deckscheibe (40) aus einem Kunststoff und die Platine (10) aus Alumlni^ 
besteht. 

9. ueuchte nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , da3 die "r- 
cteckscheibe (40) und die Platine (10) aus Kunststoff bestehen. 

10. Leuchte nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Leuchtdioden (20) GaAlP- oder GaAlAs-Dioden 
sind, welche rotes Licht nach mehr als einer Seite auszustrahlen vermogen. 

11. Leuchte nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daO die Leuchtdioden (20) in Form von Leuchtdioden- 
chips vorliegen, welche mit auf der Platine (10) befindlichen Leiterbahnen 
(11) elektrisch leitend verbunden sind. 

12. Leuchte nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daQ die 
Leuchtdioden (20) durch eine Drahtkontaktierung mittels eines dijnnen 
Aluminiundrahtes (30) mit den Leiterbahnen (11) verbunden sind. 

13. Leuchte nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daQ einzelne Leuchtdioden (20) in einer der ange- 
legten Spanning angepaQten Anzahl in Reihe geschaltet sind und daQ Reihen 
(21) von Leuchtdioden (20) in einer an die geforderte Ausleuchtung ange- 
paBten Anzahl parallel geschaltet sind, wobei jeder Reihe (21) ein Begren- 
zungswiderstand (22) zugeordnet ist. 

14. Leuchte nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daQ schal- 
tungsgemaQ in einer Reihe (21) liegende Leuchtdiode (20) auf unterschied- 
lichen Fl§chenlinlen der Platine (10) angeordnet sind. 

15. Leuchte nach Anspruch 11 und vorzugsweise einem der Anspruche 
12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dafl an der Platine (10) wenigstens eine 
Steckerfassung (50) angeformt ist und daQ die Leiterbahnen (11) uber einen 
in die Steckerfassung (50) einklipsbaren zweipoligen Stecker (60) mit einer 
Stromqjelle verbindbar sind. 
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16. Leuchte nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daS an zwei 
Leiterbahnen (11) der Platine (10) jeweils ein Steckerstift angenietet 1st, 

17. Leuchte nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzelchnet, daS 
die Steckerfassung (50) und der Stecker (60) Elemente (56,57,62) zur lage- 
sicheren Montage und Halterung des Steckers (60) besitzen. 

18. Leuchte nach Anspruch 17, dadurch gekennzelchnet, daB die 
Steckerfassung (50) elne im wesentlichen zyllnderrohrformlge Gestalt auf- 
weist und daB die innere Mantel flache (55) der Steckerfassung (50) an zwei 
einander gegenuberliegenden Stellen mit Fuhrungsnuten (56) versehen 1st, in 
welche der Stecker (60) mit vorzugsweise einstuckig an ihm angeformten An- 
satzen (66,67) eingreift. 

19. Leuchte nach Anspruch 18, dadurch gekennzelchnet, daS die 
Steckerfassung (50) im Bereich der Fuhrungsnuten (56) elastisch aufweitbar 
1st und verlangerte Fuhrungslappen (57) aufweist. 

20. Leuchte nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzelchnet, daB 
der Stecker (63) einen saulenfdrmigen Grmckorper (61) mit rechteckiger 
Grmdfl§che besitzt, jedoch an einem Bereich (62) uber die gesamte Hohe ab- 
gertndet ist und daB die innere MantelflSche (55) der Steckerfassung (50) an 
dem an diesen Bereiche (62) des Stecker-Grundkorpers (61) anliegenden Be- 
reich (54) ebenfalls abgerindet ist. 
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Die Erfindung betrlfft elne Leuchte gernaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Elne solche Leuchte ist beispielsweise aus der DE-OS 27 32 780 bekannU Hier 
sind Leuchtdioden auf elner Platine befestigt, die mit einer gedruckten oder 
konventionellen elektrischen Schaltung versehen ist, uber welche die Leucht- 
dioden angesteuert werden konnen. pie Platine ist dabei auf ihrer den 
Leuchtdioden zugewandten Oberflache durchgehend eben und reflektierend aus- 
gebildet und uber AnschluBstifte oder -schrauben an eine im Fahrzeug befind- 
liche Stromquelle angegeschlossen. Die Leuchtdioden sollen bei dieser Anord- 
nung die blsher ublichen Gluhlarrpen ganz oder tellweise ersetzen. Leucht- 
dioden haben den Vorteil eines geringen Strombedarfs sowie einer nahezu urv- 
begrenzten Gebrauchsdauer. Es ist deshalb wunschenswert, die Leuchte allein 
mit Leuchtdioden zu betreiben. Mit Leuchtdioden ist jedoch an und fur sich 
nur eine geringe Ausleuchtung erzielbar. Bei der beschriebenen Leuchte wurde 
die ebene Oberflache der Platine reflektierend gestaltet, urn die Ausleuch- 
tung zu steigern. Das reicht aber nicht aus, es nussen sehr viele Leucht- 
dioden dicht nebeneinander angeordnet werden, damit wenigstens die aus 
Sicherheitsgrunden geforderten Ausleuchtungswerte fur Kraftfahrzeug-Ruck- 
leuchten, welche die Anwesenheit des Fahrzeugs anzeigen sollen (sogenarmte 
SchluBleuchten) , erreicht werden. Fur Bremsleuchten sind die geforderten 
Ausleuchtungswerte noch hoher, so da3 hier fur eine noch groBere Anzahl von 
Leuchtdioden riotig ist. Mit einer groSen Anzahl von Leuchtdioden wird der 
Strombedarf der Leuchte jedoch relativ hoch und die Leuchte wird in der Her- 
stellung relativ teuer, so daQ eine Leuchte nach der DE-OS 27 32 780 keine 
uberragenden Vorteile gegenuber anderen bekarmten Leuchten besitzt. AuBerdem 
scheinen die Anschlusse der Platine an die Stromquelle bei der beschriebenen 
Leuchte nicht in jedem Anwendungsfall erhohten Sicherheitsanforderungen zu 
genugen. 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, eine Leuchte der eingangs genannten 
Art zu schaffen, die bei alleiniger Verwendung von Leuchtdioden eine gute 
Ausleuchtung liefert sowie in jeder Hinsicht hohen Sicherheitsanforderungen 
geriugt. 
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Diese Aufgabe wird von einer Leuchte gelost, welche die Merkmale des kenrv 
zeichnenden Tells des Anspruchs 1 aufweist. Mit den wannenartig vertieften, 
spiegelnden Platineribereichen karm eln groGerer Tell der von der jeweiligen 
Leuchtdiode ausgestrahlten Lichtstrahlen erfaSt, optisch aufgeweitet und 
verstarkt werden als mit ebenen, spiegelnden Platinenbereichen. Durch die 
Sammellinsen kbnnen alle von den Leuchtdioden erzeugten Lichtstrahlen d.h. 
sowohl direkt auf die Abdeckscheibe als auch zuerst auf die glinstig ge- 
formten spiegelnden Platinenbereiche ausgestrahlten Leuchtstrahlen erfaBt 
ind parallel gerichtet werden. Die Leuchte karm somit auch mit relativ wenig 
Leuchtdioden eine intensive, homogene Ausleuchtung liefern. 

Durch die Anordnung der Sammellinse zwischen Ruckstrahlprismen 1st das Er- 
kennen des Fahrzeugs durch Hinterherfahrende bei Dunkelheit auch bei Nicht- 
betrieb der Leuchtdioden gesichert, ohne daB ein separater Ruckstrahlerab- 
schnitt an der Leuchte oder ein separater Rucks trahler am Fahrzeug vorge- 
sehen zu werden braucht. 

Durch die im Anspruch 3 aufgezeigte Weiterbildung wird eine besonders gute 
Weiterleitung der von den Leuchtioden ausgesandten Lichtstrahlen gewahr- 
leistet.In der Paxis 1st die GroBe der wannenartig vertieften Platinenbe- 
reiche sehr gering (Gruidflache ca. Imm2). Eine paraboloide Ausbildung 1st 
deshalb nicht zu empfehlen. Die vorgeschlagene Trapezform gewahrleistet die 
Funktion der Vertiefung als paraboloider Reflektor,ohne dessen Schwierig- 
keiten bei der Herstellung aufzuweisen. Die Leuchtdioden konnen dabei auf 
Oder uber der Grindflache der wannenartig vertieften, spiegelnden Platinen- 
bereiche angeordnet seln. Mit der zweitgenannten Ausfuhrungsform 1st eine 
besonders Intensive Ausleuchtung erzielbar, da sehr viele Lichtstrahlen auf 
glinstig geformte spiegelnde Platinenbereiche treffen, wo sie aufgeweitet und 
verstarkt werden. Allerdings 1st bei dieser Ausfuhrungsform eine besondere 
Befestigungsart der Leuchtdioden notig. Deswegen kommt die Ausfuhrungsform 
fur manche Anwendungsfalle aus wirtschaftlichen Grunden nicht in Betracht. 

Mit der in Anspruch 4 aufgezeigten Weiterbildung wird die Funktion der 
Leuchte welter verbessert. Oedes RCJckstrahlprisma 1st namlich aufgrund 
seiner drei serikrecht aufeinanderstehenden Reflexionsflachen In der Lage, 
Licht, das von auBen in die Leuchte einfallt, in die gleiche Richtung und in 
der gleichtfi Ebene zu reflektieren, aus der es auf die Leuchte aufgetroffen 
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ist.Dann 1st das Fahrzeug auch bei Nichtbetrieb der Leuchtdioden fur einen 
Hinterherfahrenden besonders gut erkennbar. Aufgrund der speziellen Ausbil- 
dung und Abstimmung der Grmdflachen von Ruckstrahlprismen end Sammellinsen 
wird gewahrleistet, daB nur vollstandige, nicht angeschnittene Ruckstrahl- 
prismen an die Sammellinsen angrenzen. Es gibt somit keine Randbereiche um 
die Sammellinsen, welche nicht reflektieren und irritierend w irk en wlirden. 
Die Sammellinsen sind hler inauffallig in einzelne Reihen von Ruckstrahl- 
prismen integriert ind wirken sich allenfalls wenig auf den homogenen An- 
blick der Abdecksdheibe aus. 

Wenn die Leuchte gemaB Anspruch 5 weitergebildet 1st, wird eine Beeintrach- 
tiging der optischen Wirkung der Leuchtdioden und ggf. der Ruckstrahlprismen 
durch die das Fahrzeug umgebende Athmosphare vermieden. Die Verwendung der 
Platine als Leuchtengehause macht dabei eine besonders preiswerte Fertiging 
der Leuchte mBglich. 

Mit der in Anspruch 6 gekennzeichneten Weiterbildung wird eine Moglichkeit 
aufgezeigt, wie die luft- aid wasserdichte Verbindung zwischen Abdeckscheibe 
ind Platine aussehen kann. Die Leuchte hat bei dieser Aus fuhrungs form eine 
glatte, kantenlose auSere Oberflache. Das hat den Vorteil, da3 die Leuchte 
fur viele Kraftfahrzeugtypen geeignet ist, well keine speziell gepragten 
Randbereiche beim Festlegen der Leuchte an der Karosserle berucksichtigt 
werden niissen. 

Aus den Anspruchen 7 bis ID sind herstellungstechnlsch besonders geeignete 
Material- und Verfahrenskonbinationen zur preiswerten Herstellung der er- 
findungsgenfiSen Leuchte erslchtlich. Die Verwendung einer aus Aluminium be- 
stehenden Platine ernfiglicht ein sicheres Befestigen der Leuchtdioden. Da 
Aluminium spiegelnd reflektiert, ist bei Verwendung einer Aluminiumplatine 
kein Verspiegeln der wannenartig vertieften Platineribereiche notig. Die 
wannenartig vertieften, spiegelnden Platinenbereiche kbnnen alleln durch 
Einpragen in die Aluminiumplatine hergestellt werden. Es 1st aber auch mog- 
lich, eine Platine aus Kunststoff zu verwenden. Dieser sollte dann hoch- 
temperaturfest bis uber 200 Grad C sein, damit die Leuchtdioden wie Gfolich 
eingebrannt werden komen. Die angegebenen Leuchtdiodentypen sind preiswert 
und haben sich in der Praxis seit langem bewahrt. 
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Durch die In Anspruch 11 aufgezeigte MaSnahme werden die L istungsfahit^ceit 
und die Einsatzmoglichkeiten der Leuchte gesteigert sowie die Handhabung der 
Leuchtdioden bel der Montage auf der Platlne erlelchtert. 

Die in Anspruch 12 aufgefuhrte Weiterbildung zeigt eine sichere und preis- 
werte Verbindung zwischen Leuchtdioden und Leiterbahnen auf. 

Eine vorgegebene Lichtverteilung und Ausleuchtungsintensitat kann auf ein- 
fache trd sichere Art und Weise durch die in Anspruch 13 aufgefuhrte MaS- 
nahme erreicht werden. Durch die Parallelschaltung von Leuchtdiodenreihen 
wird verhindert, daS ein Ausfall einzelner Leuchtdioden den Ausfall der 
ganzen Leuchte bewirkt. Die BegrenzungswiderstSnde sichern die Stabilitat 
des Arbeitspunkts der Leuchtdioden. 

Durch die in Anspruch 14 aufgefuhrte MaSnahme wird erreicht, daS beim Aus- 
fall einzelner Leuchtdiodenreihen nicht ein relativ groSer Bereich der 
Leuchtenflache dunkel bleibt, sondern nur einzelne, uber die Leuchtenflache 
verteilten Stellen. Die Ausleuchtungsfahi^keit der Leuchte wird dadurch nur 
geringfugig beeintrachtigt. 

Die Verbindung der Leuchte mit einer fahrzeugseitigen Stromquelle kann auf 
besonders einfache ind sichere Art und Weise durch die in Anspruch 15 aufge- 
fuhrte MaSnahme erzielt werden. Die angeformte Steckerfassung kann dbrch im 
Kraftfahrzeug ubliche Erschutterungen ebensowenig wie der eingeklipste 
Stecker von der Platine gelbst werden. 

Eine besonders lagesichere Montage ind Halteroig des Steckers an der Platine 
1st durch die in Anspruch 18 aufgezeigte Weiterbildung moglich. 

Durch die in Anspruch 19 gekennzeichnete MaSnahme wird die Verbindung von 
Stecker und Platine noch leichter herstellbar und der Halt des Steckers noch 
besser gesichert. 

Eine Verwechslung der AnschluSpole und ein daraus resultierender KurzschluB 
wird durch die in Anspruch 20 aufgezeigte Weiterbildung des Steckers und der 
Steckerfassung sicher vermieden. 
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In der Zeichnung 1st ein Ausfuhrmgsbeispiel der Erfindung beschrieben. 
Dabei 1st In 

Fig. 1 eine Anslcht von oben auf eine erfindungsgemSSe Leuchte, in 

Fig. 2 ein Schnitt entlang der Linle II-II der Fig. 1 vergroBertem 
MaSstab, in 

Fig. 3 eine vergroBerte Teilansicht auf den Bereich X der Fig. 1, in 

Fig. A ein Schnitt entlang der Linie IV-IV der Fig. 1, in 

Fig. 5 eine Ansicht auf einen fOr die in den vorliegenden Figuren ge- 
zeigten Leuchte geeigneten Stecker und in 

Fig. 6 die elektrische Schaltung der Leuchte 

dargestellt. 

Die erfindungsgemaBe Leuchte stellt eine Ruckleuchte, speziell eine SchluS- 
leuchte fur Kraftfahrzeuge dar und besitzt eine Platine 10 aus Aluminium, 
die mit GaAlAs-Leuchtdioden 20 bestuckt ist, welche rotes Libht nach alien 
Seiten auszustrahlen vermogen, als Leuchtdiodenchips vorliegen und mittels 
eines dumen Aluminiumdrahtes 30 mit auf der Platine 10 befindlichen, uber 
einer nicht dargestellten Isolationsschicht angebrachten Leiterbahnen 11 aus 
Aluminium elektrisch leitend verbunden sind. Die Platine 10 stellt das 
LeuchtengehSuse dar und wird von einer glasklaren, durchsichtigen Abdeck- 
scheibe AO uberdeckt, welche mit Reihen von Ruckstrahlprismen Al ausge- 
stattet 1st, die eine rechteckige Grundflache A aufweisen, deren Seiten 1 
aid b etwa im GroBenverhaltnis von 2:1 zueinander stehen. 

Die Platine 10 besitzt an ihrer der Abdeckscheibe AO zugekehrten Oberflache 
12 eine Lange von etwa 100 mm und eine Breite von etwa 80 mm. Uber die Ober- 
flSche 12 sind in gleichmaBigen seitlichen Abstanden von ca. 10 
artig vertiefte Platineribereiche 13 verteilt, welche einen trapezfdrmigen 
Langs- und Querschnitt besitzen, der sich zur Abdebkscheibe AO hin er- 
weitert. Die wannenartig vertieften Bereiche 13 besitzen eine Grundflache 1A 
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von etwa lmm2 und Seitenwande 15 mlt elner Hohe h von etwa 0,4mm. Sie 
reflektieren splegelnd, da die Platlne 10 aus Aluminium besteht und da sie 
klein seln, jeweils wie ein paraboloider Reflektor. Unmittelbar auf der 
Grundflache 14 der wannenartig vertieften, spiegelnden Platineribereiche 13 
ist jeweils eine Leuchtdiode 20 befestigt. Die Chipabmessungen der Leucht- 
dioden 20 slnd dabei stark vergroQert dargestellt, sie betragen in Wirklich- 
keit nur etwa 0,lmm2. 

Die durch die Leuchtdioden 20 erzielte Ausleuchtung wird auQer durch die 
wamenartig vertieften, spiegelnden Platinenbereiche 13 durch Sammellinsen 
42 gesteigert. Jeder Leuchtdiode 20 ist eine Sammellinse 42 derart zuge- 
ordnet, daB ihre optische Achse 43 fluchtend mit der optischen Achse 17 des 
der jeweiligen Leuchtdiode 20 zugeordneten, wannenartig vertieften spie- 
gelnden Platineribereichs 13 verlauft.Die Sammellinsen 42 sind zwischen den 
Rucks trahlprismen 41 in die Abdeckscheibe 40 integriert. Sie sind in der 
Lage, samtliche von den Leuchtdioden 20 erzeugten Lichtstrahlen, d.h. sowohl 
die direkt in Richtung der Abdeckscheibe 40 ausgesandten Lichtstrahlen als 
auch die zuerst in Richtung der wannenartig vertieften, spiegelnden 
Platinenbereiche 13 ausgesandten Lichtstrahlen zu erfassen und parallel zu 
richten, da sie plankonvex ausgebildet sind und seitlich weit liber die 
Platinenbereiche 13 hinausreichen. Somit liefert die Leuchte mit relativ 
wenig Leuchtdioden eine intensive, homogene Ausleuchtung . 

Die Sammellinsen 42 besltzen jeweils eine rechteckige Grundflache Al, welche 
doppelt so groQ wie die Gruidflache A eines Rucks trahlprismas 41 ist. Dabei 
ist die Breite B einer Sammellinse 42 doppelt so gro3 wie die Brelte b eines 
Ruckstrahlprismas 41 ind die Lange L einer Sammellinse 42 ist gleich der 
Lange 1 eines Ruckstrahlprismas 41. Die Rucks trahlprismen 41 sind in der 
Lage, alles Licht das von auQen in die Leuchte einfallt, urn 180 Grad umzu- 
lenken und in der gleichen Richting und In der gleichen Ebene zu reflek- 
tieren, in der es auf die Leuchte aufgetroffen ist. Jedes Ruckstrahlprisma 
blldet dabei eine Raumecke 44 mit drei senkrecht aufeinanderstehenden 
Flachen 45,46 ind 47. Zwei der drei zusammenlaufenden Eckenkanten 44a f 44b 
und 44c, namlich die Eckenkanten 44a und 44b, gehen von den Enden einer der 
beiden langen Seiten 1 der rechteckigen Grundflache A des Ruckstrahlprismas 
41 aus, wahrend die dritte Eckenkante 44c die andere lange Seite halbiert. 
Die Rubks trahlprismen 41 sind derart angeordnet, daB die dritte Eckenkante 
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13 in der Horizontalen verlauft. AuQerdem grenzen die RCickstrahlprismen 42 
paarweise mit ihren langen Seiten 1 derart aneinander an, da8 eine Raumeck* 
44 als Spiegelbild der anderen Raumecke 44 erscheint. Jede Sammellinse ^ 
ist anstelle eines vollstandigen, d.h. nicht angeschnittenen Paares ,o-. 
RCickstrahlprismen 41 in die Abdeckscheibe 40 integriert, d3S von zwei R':~'<- 
strahlprismen 41 gebildet wird, die mit den langen Seiten aneinander y.- 
grenzen, welche durch die dritten Eckenkanten 44c halbiert werden. Es g:.Dt 
somit keine Randbereiche urn die Sammellinsen 42, welche nicht reflektieren 
end irritierend wirken wurden. 

Die Abdeckscheibe 40 ist dabei mitsamt den RCickstrahlprismen 41 und den Sam- 
mellinsen 42 aus einem rot eingefarbten, glasklaren Kunststoff in der 
gleichen Dicke D wie die Platine 10 spritzgegossen. Die Abdeckscheibe 40 und 
die Platine 10 sind mit ungebogenen Randabschnitten 48 bzw. 16 ausgebildet, 
welche einander an den Enden uberlappen. In den Uberlappungsbereichen be- 
sitzen die einzelnen Randabschnitte 48 und 16 eine gegenuber den anderen 
Bereichen der Randabschnitte 48 und 16 verminderte Dicke d und erganzen ein- 
ander zur vollen Dicke D der Randabschnitte 48 und 16. Die Enden der Randab- 
schnitte 48 und 16 und somit die Abdeckscheibe 40 und die Platine 10 sind 
durch ein herkommliohes Verbindungsverfahren luft- und wasserdicht mitein- 
ander verbuiden. Wie die Fig. 2 zeigt, besitzt die Leuchte eine vollstandig 
glatte, kantenlose auQere Oberflache. Sie ist deshalb leicht zu reinigen und 
auQerdem zum Eihbau in viele verschiedene Kraft fahrzeugtypen geeignet. Es 
liegen namlich keine wulstigen Randbereiche vor, die beim Einbau der Leuchte 
in die Karosserle beruckslchtigt werden ntissen. 

Wie die Fig. 4 zeigt, ist im Mittelbereich der Platine 10 eine nach au3en 
ragende Steckerfassung 50 einstuckig angeformt, in welche der in Fig. 5 dar- 
gestellte zweipolige Stecker 63 eingeklipst werden kann. Uber den Stecker 60 
kann die Leuchte ndt der Fahrzeugbatterie verbinden werden. Der Stecker 60 
besitzt einen saulenfSrmigen GrundkSrper 61 mit rechtedkiger Grundflache, 
der jedoch in einem Bereich 62 uber die gesamte Hohe abgerundet ist. Er be- 
sitzt zwei Aufnahmen 63 und 64 fur zwei an den Leiterbahnen 11 der Platine 
10 angenietete, nicht dargestellte Steckerstifte, von denen der eine mit dem 
Pluspol uid der andere mit dem Minuspol der nicht dargestellten Fahrzeug- 
batterie verbinden werden soli, sowie einen Zentrierbolzen 65. 
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Die Steckerfassung 50 besltzt im Inneren elne dem Stecker 60 weitgehend 
komplementare, zylinderrohrformige Gestalt. Sie 1st an den an den abge- 
nndeten Berelch 62 des Steckers 60 angrenzenden Bereich 54 ebenfalls stoge- 
rundet. Weiterhin 1st die Steckerfassung 50 mit zwei Aufnahmen 51 und 52 fur 
die nicht dargestellten Steckerstifte sowie elner Aufnahme 53 fOr den 
Zentrierbolzen 65 versehen. Die Aufnahmen 51 und 52 besitzen dabel In ihren 
unteren Berelchen 51a bzw. 52a einen groSeren Durchmesser als In lhren 
oberen Berelchen. Dadurch stehen die Steckerstifte an den Enden frei und 
komen gut von den Aufnahmen 63 und 64 des Steckers 60 aufgenommen werden. 
In die imere Mantelflache 55 der Steckerfassung 50 1st an zwei einander 
gegenuberliegenden Stellen Jewells elne Fuhrungsnut 56 elngelassen, in 
welche der Stecker 60 mit einstuckig ange form ten Ansatzen 66 und 67 ein- 
greifen kann. Im Bereich der Fuhrungsnuten 56 besltzt die Steckerfassung 50 
jeweils elne Verlangerung 57 und 1st teilweise von den ubrigen Steckerfas- 
sungsbereichen durch Schlitze 58 uid 59 freigeschnltten. Dadurch 1st die 
Steckerfassung 50 im Bereich der Fuhrungsnuten 56 zur stedcermontage elastisdi 
aufweitbar. Die Verlangeringen 57 dieser dabel als Fuhrungslappen fur den 
Stecker 60. Somit 1st eln leicht herzustellender, gegen Erschutterungen be- 
standiger LeuchtenanschluS gewahrleistet. Aufgrind der besonderen Gestalt 
von Stecker 60 und Steckerfassung 50 1st mit aufeinander abgestimmten Ecken 
und Rundungen keln elektrlsch falscher AnsdiluB der Leuchte mogllch. 

Wie die Fig. 6 zeigt, slnd von den 48 Leuditdloden 20 zwolf mal vier Stuck 
in Reihe geschaltet und von den zwolf Relhen 21 jeweils zwei parallel ge- 
schaltet. Jeder Reihe 21 1st eln Begrenzungswiderstand 22 zugeordnet, 
welcher die Stab 11 it at des Arbeitspunktes der Leuchtdioden 20 sichert. Durch 
die Parallelschaltung der Leuchtdiodenreihen 21 wlrd verhlndert, daS ein 
Ausfall einzelner Leuchtdioden 20 den Totalausfall der Leuchte bewlrken 
kann. Dabel slnd die sbhaltungsmaSig in elner Reihe 21 1 leg enden Leucht- 
dioden 20 auf unterschledlichen Flachenlinien der Platine 10 angeordnet. Die 
Leuchte kann deshalb beim Ausfall elner oder mehrerer Leuchtdiodenreihen 21 
noch elne Ausleuchtung llefern, die ein slcheres Erkennen des Fahrzeugs bei 
Dunkelheit ernfiglicht. 
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